ENERGIJOS KOKYBE

IR JOS TIEKIMO PATIKIMUMAS

Informacija apie energetinés sistemos ypatumus ir jos

kontrolés prietaisus dalijasi UAB AUREGIS projekty vadovas
dr. Rimvydas Ambrulevicius

ENERGIJOS PARAMETRY KONTROLES PRIETAISAI

Tinklo parametry kontrolés prietaisai turi atitikti
europiniy normy reikalavimus (EN-61000) bei
garantuoti personalui saugy darba su jais (IEC 61010).
Jei prie$ dvidesimt mety kokybés kontrolei pakakdavo
ampermetry ir voltmetry pastotése ar skirstymo spintose
ir elektrikai i$siversdavo su paprastu multimetru,
megometru, jtampos indikatoriumi, o srovés reples

retas kuris naudodavo, tai $iuo metu naudojami
daugiafunkciniai prietaisai su nuotoliniu duomeny
nuskaitymu ir kokybés monitoringo sistemos.

Pirmieji tinklo parametry analizatoriai pasirodé
1990-yjy mety pabaigoje. Firma LUMEL buvo tarp
pirmuyjy, pradéjusiy $iy prietaisy gamyba. Tai viena
i$ seniausiy energetikai skirty prietaisy gamintojy
Lenkijoje. Savo veiklg pradéjusi nuo skydiniy elektriniy
prietaisy gamybos, dabar gamybos programoje turi
ne tik skaitmeninius matuoklius ir reguliatorius,
bet informaciniy sistemy universalius modulius.
Analizatorius N10 buvo sukurtas pagal su elektros
tinkly operatoriais suderintus techninius reikalavimus
ir gaminamas jau daugiau nei 15 mety. Pagal savo
eksploatacines, metrologines ir technines savybes $is
prietaisas dar néra panasus j veterang (matuojama 46
parametrai, tarp jy ir harmoninés dedamosios). Tai
parodo auksta LUMEL konstruktoriy kvalifikacija.
Prietaisy konstravima ir gamybg paspartino bei
sumazino kainas specialiy integraliniy mikroschemy
atsiradimas, jgalinanciy iSmatuoti fazinius kampus tarp
jtampy ir sroviy, analizuoti harmonikas ir kitus tinklo
parametrus. O jy pakankamai daug - daugiafunkciuose
prietaisuose jy skaicius virsija 50. Prietaisy paklausa
nuolat auga. Tai skatina ne tik reikalavimai prietaisy
ir jrengimy maitinimui, bet ir didelis kiekis energijos
éméjy, generuojanciy reaktyvine energija bei harmonines
dedamasias. Pirmas jy panaudojimo baras - tai tiekiamos
energijos kontrolé ir jos panaudojimo jmonéje analizé.

Nuolat brangstant energetiniams iStekliams,

gamintojai stengiasi energijos kastus
gamyboje mazinti jvairiais budais,

bet nepazeidziant technologiniy

ir gamybiniy procesy. Tam skirty
prietaisy asortimentas labai platus.
Paprasciausi analizatoriai (ND10;

N14) matuoja trifazio tinklo jtampas,
sroves, tinklo daznj, fazinius kampus

ir skaiciuoja galias, energija (skaitiklio
funkcija), galios koeficients. Taip pat yra
galimybé kontroliuoti energijos srauto
kryptis - kiek paimta i$ tinklo ir kiek
perduota generuotos energijos i bendra
energetinj tinkla. Signalo perdavimui j
monitoringo sistema naudojamas RS-
485 prievadas ir analoginiai i$¢jimai.
Pastarieji gali bti naudojami reaktyvinés
galios kompensavimui, ribinés leistinos
galios signalizavimui. Sudétingesniuose
analizatoriuose ND1; ND30; ND40 jau
matuojama srovés ir jtampos harmoninés
dedamosios bei jy dalis galios balanse,
yra keletas reliniy ir analoginiy i$¢jimy
signalizacijai ir reguliavimui. Nedidelés
galios trifaziy objekty energetiniam
monitoringui gaminami analizatoriai
N43 su tiesioginiu jungimu, nenaudojant
srovés transformatoriy (maks. fazés
srové 63 A). Tai supaprastina ir sumazina
monitoringo jrangos instaliavimo kastus.

TINKLO PARAMETRY ANALIZATORIY TAIKYMAS

Siuo metu gaminami tinklo parametry analizatoriai
ir vienfaziam tinklui - N27P, N30P. Siekiant pagerinti
prieinamuma kitiems duomeny vartotojams
analizatoriuose integruojama www serverio funkcija
bei duomeny ir jvykiy registravimas (atjungimai,
jtampos $uoliai, aktyvinés ir reaktyvinés galios ribiniy
verciy virsijimas). Tokie modernis registratoriai
(ND1; ND30; ND40) apjungia penkis prietaisus
- parametry matuoklj, daugiafunkcj indikatoriy,
duomeny registratoriy, reguliatoriy, serverj. Juose
informacijai vizualizuoti naudojami spalvoti grafiniai
arba lietimui jautris ekranai, o prietaisai skirti darbui
stacionariomis salygomis. Ekrane galime stebéti ne tik
parametry kitimo kreives, bet ir vektorines diagramas
(sroviy ir jtampy simetrija). Kadangi jo paskirtis jmoniy
vidiniam energetiniam monitoringui, jy parametrai
tenkina B klasés prietaisams nustatytus tikslumo

reikalavimus, o naujausias modelis ND40 tenkina A ir
S klasiy reikalavimus. Visi minéti analizatoriai gali bati
naudojami rezervinio maitinimo blokuose ir jégainése,
nedidelése vietinése véjo elektrinése ir hidroelektrinése.

Kita tinklo parametry analizatoriy panaudojimo
sritis, tai energetiniy tinkly ir energijos vartotojy
kontrolé. Tinklo operatoriai kasmet i$aiskina
pakankamai daug energijos neleistino vartojimo ir
prisijungimo atvejy. Taip pat tenka kontroliuoti energijos
tiekimo tinklo bukle bei aiskintis vartotojy priekaistus
dél tiekiamos energijos kokybés. Siam tikslui skirti
specialaus iSpildymo portatyviniai tinklo parametry
analizatoriai. Jiems charakteringa aukstesné tikslumo
klasé (A), didesnis greitaeigiskumas, jgalinantis
registruoti ,,$viesos mirgéjima” bei trumpalaikius
jtampos $uolius ir aukstadaznius trikdzius (amplitudé
iki 6 kV), atsirandancius komutuojant apkrovas ir
kompensacines baterijas. Taip pat jie komplektuojami
srovés replémis, kad srovés grandinés prijungimas
bty atliekamas nenutraukiant energijos tiekimo.
Didziausias $io tipo prietaisy gamintojas Lenkijoje yra
firma SONEL, kuriai priklauso apie 95 % vidaus rinkos,
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o daugiau nei pusé produkcijos eksportuojama. Vienas i$
populiariausiy gaminiy - PQM-701 serijos analizatoriai.
Prietaisy maitinimo intervalas iki 100...690 V ac. Tai
reikalinga dél keliy priezas¢iy. Pirma, tai platus aplinkos
temperattry intervalas (nuo -20 iki +50°C). Prietaiso
patikimam darbui prie neigiamy aplinkos temperatiry
batinas jo elektronikos termostatavimas. To uztikrinti
vidinis akumuliatorius néra pajégus. Jo pakanka prietaiso
penkiy valandy darbui, registruojant duomenis. Prietaiso
konstrukcijoje jmontuojamas $ildymo elementas,
maitinamas i$ tinklo, ir dél to automatiskai palaikoma
temperattra prietaiso viduje didesné nei 3...5°C.

Antra, toks maitinimo jtampy intervalas uztikrina

darbg jvairiuose energetiniuose tinkluose. Kitas

svarbus parametras — auksta saugos klasé (IP65). Juos
galima laikinam darbui tvirtinti prie atramy, pastaty
sieny, aptvary. Kita svarbi funkcija yra tikslus darbo
vietos nustatymas, naudojant GPS sistema (PQM-711
analizatoriuose). Tai yra svarbus argumentas teisiniuose
gincuose su klientais dél atlikty matavimy korektiskumo.
Taip pat GPS signalas naudojamas vidinio laikrodzio
sinchronizavimui. Be to, prietaisas, pasikeitus jo darbo
vietos koordinatéms (daugiau nei 100 metry), i$siuncia
prane$img operatoriui (informacija apie manipuliavima
prietaisu). Taip pat galima pasitikrinti prietaiso darbo
vietos koordinates prisijungus GSM rysiu. Aktyvavus

$ig funkcijg ir i$jungus prietaisg, GSM ir GSP moduliai
islieka aktyvis. Todél prietaisas aktyvus 5-6 valandas
(priklausomai nuo modelio). Siuo metu galima sekti

jo koordinates, o i§sikrovus akumuliatoriui, jis visiskai
iSsijungia.

TECHNOLOGINIY JRENGIMY DARBO IR
DUOMENUY ANALIZAVIMAS

Sukaupti duomenys gali buti perkeliami prijungus
kompiuterj kabeliu arba nuotoliniu badu (Wi-Fi).
Reikia pazyméti, kad dauguma prietaisy yra pritaikyti
programavimui ir valdymui i§ kompiuterio, o gamintojai
pagal pirkéjo pageidavima komplektuoja prietaisus
plangetiniais arba nesiojamaisiais kompiuteriais

su specialia programine jranga. Tai ypa¢ patogu,

kai operatorius matavimo metu negali buti arti
registratoriaus, matavimy aprasyma tokiu atveju
galima atlikti darbo vietoje kompiuteriu. Kadangi
sukaupty duomeny apimtis yra didelé, jy apdorojimui
ir analizavimui be specializuotos programinés jrangos
nei$siversime. Jas tiekia tiek gamintojai, tiek ir
specializuotos firmos, o programos pasirenkamos pagal
numatomus spresti uzdavinius. Be tinklo parametry
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analizatoriaus, gali tekti naudoti papildomus jvykiy
registratorius (jei $ios funkcijos néra analizatoriuje)
surinkti duomenis apie technologiniy jrengimy

darbg (prastovos/pertraukos, mechaniné apkrova,
darbo rezimas ir kt.). Pati analizé ir optimalus

apkrovy paskirstymas néra toks paprastas darbas, nes
optimizuojant apkrovy paskirstymga reikia jvertinti ir
gamybinius bei technologinius ypatumus, jy saugy ir
nepertraukiamg veikima, elektros tinklo galimybes. Sias
paslaugas galima uzsisakyti mokslo jstaigose ir privaciose
firmose, turinciose kvalifikuotg personalg ir reikiamus
prietaisus arba kreiptis pagalbos j gamintoja.

SAUGUS |JRENGINIY EKSPLOATAVIMAS

Kitas ne maziau svarbus darby baras - tai elektriniy
jrenginiy saugaus eksploatavimo uztikrinimas —
izoliacijos, trumpo jungimo grandinés ir jzeminimo
varzy kontrolé, prisilietimo jtampos ir nuotékio sroviy
matavimai. Tokiy matavimy atlikimas reglamentuojamas
ES galiojanciais normatyviniais dokumentais (EN 60364-
6; 623050). Sios paskirties izoliacijos varzos matuokliai
taip pat tapo daugiafunkciais. Pavyzdziui, gali bati MIC-
5050 ir MIC-10k1 prietaisai. Matavimus galima atlikti
placiame jtampy (50....5-10 kV) ir varzy (iki 20...40

TQ) diapazone su pastovia arba programiskai kei¢iama
jtampa. Ekrane rodoma matuojamos varzos verté ir

jos kitimo grafikas. Baigus matavima, automatiskai
iSkraunamas bandomam objekte susikaupes elektrinis
kraivis. Numatyta apsauga nuo prisijungimo prie

tinklo jtampg turinciy tasky. Yra galimybé iSmatuoti

Matuoklis MIC-10k1
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kontroliuojamy objekty izoliacijos temperatira bei
lokalizuoti gedimus. Matavimy rezultatai jrasomi j
prietaiso atmintj ir perduodami j kompiuterj (Bluetooth
prievadas). Visi izoliacijos varzos matuokliai maitinami i§
vidinés baterijos.

JZEMINIMO VARZY MATUOKLIY PROGRESAS

Panasig evoliucijg iSgyveno ir jZeminimo varzos
matuokliai. Daugiausia matavimo galimybiy turi MRU-
200 ir MRU-120 tipy matuokliai. Jais matavimus galima
atlikti visoms galimoms konfigtiracijoms (2P, 3P ir

4P) bei naudojant srovés reples be elektrodiniy zondy.
Daugiausia galimybiy turi MRU-200 serijos matuokliai.
Vienos srovés replés generuoja jtampos impulsa, o kitos
matuoja pratekancios srovés impulsa. Pagal iSmatuotas
vertes paskai¢iuojama jzeminimo varza. Tokiu metodu
negalima pamatuoti pavienio Zemiklio varzos. Matavimui
jis turi bati prijungtas prie kito zemiklio uzdaryti srovés
grandine. Gauta iSmatuota varzos verté bus didesné uz
faktine dydziu, lygiu lygiagreciai sujungty kity zemikliy
varzai. Kuo jy daugiau, tuo mazesné matavimo paklaida.
Sis matavimo metodas labai patogus jzeminimo Ziedo
kontrolei. Matuoklis pasizymi dar viena funkcija, kuri
skirta zaibolaidziy jZzeminimo matavimui smuginiu
metodu. Prie matavimo prietaiso prijungtos srovés
replés generuoja aukstos jtampos impulsa (1,5 kV) su
keic¢iamais didéjimo ir mazéjimo laikais (3 variantai pagal
EN 62305), o kitos srovés replés matuoja srovés kitima

ir paskaic¢iuojama jzeminimo varza. Toks matavimas
labiausiai artimas realioms sglygoms. Matavimy
duomenys registruojami prietaiso vidinéje atmintyje.
Galimas prietaiso variantas su GPS moduliu koordinaciy
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nustatymui (MRU-200-GPS). Savo savybémis gana
artimi yra trumpo jungimo grandinés varzos matuokliai
MZC-310S ir MZC-306. Matavimy diapazonas 0...2

Q. Pats matavimas atliekamas dviem budais — srovés
impulsu (150A/230V ac arba 280A/440V ac) arba
mazos srovés rezimu (23A/230V ac arba 42A/440V ac).
Varzos verté ir trumpo jungimo srové skai¢iuojama
pagal jtampos kritimg ir pratekancig srove. Papildomos
funkcijos - tai prisilietimo jtampos (apkrovos rezistorius
1kQ)) ir kintamos tinklo jtampos matavimas (0-440V
ac). Visi matavimy duomenys taip pat kaupiami vidinéje
atmintyje (iki 990 jrasy) ir perduodami j kompiuterj.

KVALIFIKUOTUY SPECIALISTY POREIKIS

Kaip matome, naujos kartos prietaisai turi daug funkcijy,
palengvinanc¢iy matavimy atlikimg. Norint jas i$naudoti,
reikalingi kvalifikuoti specialistai, jvalde ne tik matavimy
metodus ir technika, bet ir specialias programas
duomenims analizuoti ir apdoroti. R. Ambrulevic¢iaus
nuomone, tai reikéty jvertinti ir mokymo jstaigoms,
rengiancioms $ios srities specialistus.

Siuo metu energetikams specialistus ruosia ne
tik Kauno technologijos universitetas, bet ir Kauno,
Vilniaus kolegijos bei profesinio mokymo centrai.
Daugiausia $ios srities specialisty paruosia V] Energetiky
mokymo centras, kuriame kiekvienais metais mokosi ir
kvalifikacijg kelia apie 10 takst. zmoniy. Turéti minétus
prietaisus mokymo laboratorijose tampa butinybe, norint
paruosti kvalifikuotus specialistus.

Parengé Vilija KAILIUTE

Analizatoriai

MOKSLAS IRTECHNIKA 2015  Nr.10-11



